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KEDVES TANULOK!

Ez a munkafiizet a 7. osztalyos fizikatankdnyvhoz késziilt azzal a céllal, hogy a tananyag
elsajatitasat segitse, valamint hasznos tevékenységek, ismeretek gyakorlasira teremtsen
lehetdséget.

A fiizet két 36! elkiiloniilé részre tagolédik:
A) KISERLETEZZUNK!
B) MERJ! SZAMOLIJ! GYAKOROLJ!

Az A) fejezet feldolgozasat a fizikadrakra ajanljuk, a B) rész az otthoni tanulasotokat se-
githet.

A fizika tanulasanak nem az a (6 célja, hogy a tananyagot az emlékezetiinkbe véssiik,
hanem az, hogy a fizika torvényei, dsszefliggései a mindennapi életiinkben felmeriils prob-
[émak megoldasaban is segitsenek. Ehhez nyujt iranymutatist a munkafiizet,

Javasoljuk, hogy a fiizetben leirt kisérleteket, megfigyeléseket mind végezzétek el, hi-
szen a kisérletezés 6romet okoz az embernek, érdekes, és segiti a megértést. Kozben azon-
ban tigyeljetek arra, hogy a balesetek elkeriilése végett minden esetben tartsitok be ponto-
san tandrotok utasitasait!

Van olyan kisérlet, melyet csoportosan célszerd elvégeznetek, s vannak olyanok, melye-
ket 6nill6 feldolgozasra szianunk.

A mérésekhez és feladatmegoldasokhoz a fizikai mennyiségek mértékegységeit rend-
szernt SI-mértékegység-rendszerben adtuk meg. de néha talaltok olyan mértékegységeket
15, melyeket régen hazdnkban, esetenként mas orszagokban alkalmaztak, s néha még mais
talalkozhatunk veliik. Tajékozodjatok ezek kdzott is.

A gyakorl6 részben vannak olyan feladatok. melyek azonos gondolatmenet alapjin old-
haték meg, s altaluk juthattok tipikus megoldasi médszerek birtokaba, s vannak olyan étle-
tet igénylS problémak is. melyek izgalmasabba teszik a munkatokat. A feladatok megolda-
sa biztosan segit majd a témazard feladatlapok eredményes megirasaban is.

Bizunk benne, hogy e flizet 6 segitStarsatok lesz a fizika tanulasa soran.
J6 munkat kivannak

a Szerzok.



A) KISERLETEZZUNK!

I. AZ ANYAG NEHANY TULAJDONSAGA.
KOLCSONHATASOK

1. A hdmérséklet mérése

1.1. Olvasd le az aldbbi skalakrél a jelzett h@mérsékleteket!

1.2.

0 |4
37 041
LR
W 16 @°C n«4 1%
204
35 0-§%
0-3+C
3 15 9°C e kY
712 °C T .°C T3= C T;= . °C
Két kiilonbszd térfogati f6z8pohar koziil a nagyobba tolts hi-
deg. a kisebbe meleg vizet! Mérd meg és jegyezd fel mindketts
hémérsékletét!
Helyezd a meleg vizet tartalmaz6 edényt a hideg vizbe! Félper-
cenként — kevergetés utin - mérd meg mindkét viz hGmérsék-
letét!
Meéreési adataidat jegyezd be a tiblazatba!
Idé (min)
0 |03 IS5 2 |25 3 |35 4 |45] 5
Hémérséklet
Hideg viz Ty (°C)

Mecleg viz T3 (°C)




1.3. Abrizold a hideg viz, majd a meleg viz hémérsékletét az .d8 fiiggvényében!
7¢O

70

-

60

0 1 I I ] 1 1 I I I 1 1 ] 1 I I 1

1 2 3 4 5 6 7 § 9 f(min)

Mit allapitasz meg a két vizmennyiség hémérsékletérsl? Egészitsd ki az alabbi mon-
datokat!

A meleg VIZ ROMEISEKIEIE ...ttt smasss s nsesss s s sprsss s s

A hideg viz hmérséklete ...

A homérsékletvaltozas addig tartolt, AMIE ... s ssrssasons

.....................................................................................................................................



I1. A TESTEK MOZGASA

Kisérletek Mikola-csovel

1.1. Mér)iik meg, mekkora utat tesz meg a buborék a Mikola-csében 5 masodperc alatt!
Az elsé méréshez képest a masodik, harmadik mérésnél noveljiik a Mikola-cs6 viz-
szintessel bezart szHgét!

l. mérés 2. mérés 3. mérés

5= S2 = §
I T SN §2 = e I3

Melyik esetben mozgott leggyorsabban a DUDOIEK? ..o

Melyik kisérletben volt legragyobb a buborék sebessé@e? ...,

Mibdél allapitottad meg? ......... reess e sensen s e serssssesssresmsens i

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

1.2. Mérjiik meg — a cs6 két kiilonbdz§ helyzetében — a bubo:ék dltal 1; 2; 3; 4 masodperc
alatt megtett utakat! Szamitsd ki az it és az id6 hanyadosit!

. mérés () 2. mérés ()
. Ut {em . Ut (em
Idé Ut{cm) |-— | — 1dé Ut(m) |— | —
Idé | s Idé | s
Is ls
2s 25
EXN 38
48 45
. p . ¥y .., -
Milyen kapcsolat van a buborék mozgisa és az — hdnyados KOzott? ......oooocvccvcevccrierirnee

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

cm m c m
VI = corrmrenenennens — = — 5 V3 T e —_—= —.
S 5 s b



1.3. Abrazold koordinita-rendszerben a kiilonbézd hajlasszég esetén a buborék dltal meg-
tett utakat az i1dé fliggvényében!

r{cm)

70

-

60

50

L —
[=
) =

Milyen aranyossag van az Ut és a megtételéhez sziikséges idSturtam kozou? ...

Hasonlitsd 6ssze az tit—id grafikonok meredeks€@ét! ... e resssmesmenenn



III. A DINAMIKA ALAPJAI

1. A testek tomege. Tomegmérés

1.1, Szildrd test tomegének mérese
Becsiild meg 3 kiilonbozé golyo tomegét!
Ellendrizd becslésed karos mérleggel!
Toltsd ki a tablazatot a becslésed és mé-

résed alapjin!

=

Test

Becsiilt tomeg (g) | Mért témeg (g) | Mért tomeg (kg)

[#Y]
.

1.2. A folvadékok timegének mérése (Kiegészitd anvag)

Folyadékok témegének mérésekor az
lires tartdedény tomegét kell elészor ki-
egyensilyozni a mérlegen. Mivel a tarté-
edény tomegének ismeretérs nincs sziik-
ség, elég apro targyakkal (taraval) 1étre- e

g
[@z

hoznunk az egyensilyt. —

A tarazast kovetden toltsiik a tartéedény-

be a mérendd folyadékot, és végezziik el
a tomegmérést!

[smételjiik meg a merést harom kiilonbozé

folyadékkal Ggy, hogy az edényt mindig
ugyanaddig a magassagig toltsiik meg!

ot
| B> |l

T;

A folyadék anyaga Mert tomeg (g)

Meért tomeg (kg)

(78]
.




2. Szilard test térfogatanak meghatirozaisa
a vizkiszoritias modszerével (Kiegészité anyag)

2.1. Hatarozd meg egy kavics térfogatat a kiszoritott viz térfogatanak a mérésével!
Onts egy mérdhengerbe vizet! Olvasd le a méréhengerrdl a benne 1éva viz térfogatat!
Vl - Vvl'z e i cm3-
Helyezd el a kavicsot a mérdhengerbe
ugy. hogy teljesen ellepje a viz! Olvasd le

U
)

& viz és a kavics kozos térfogatat! - -

Vo = Vigzin = oo cm?; Vv=v,-V, | 'E E

Viest = Vhszos — Visiz Z ="
— i e

Mekkora a kavics térfogata? Q @ @

Viest = eemrmerssmsescressseren cm®,

2.2. Gyakorold a térfogatmérést mas szilard testekkel is! (A testek anyaga olyan legyen,
zmi nem oldédik vizben!)

. A viz A test és a viz A test
A test . oei a .
. ] térfogata kozos térfogata térfogata

anyaganak ncve (cm?) (cm) (em*)
1.
2.
3.
4,
5.

2.3, Terveze olyan mérési eljarast, amellyel valamilyen apré cirgy pl. gombosid, szog,
pénzérme térfogatat meg tudod hatarozni!
Ird le @ mérés menetét!

.........

||||||||||||||||||||||||



3. Stiriiség

3.1. Hatarozd meg harom kulonbdzé méretd aluminiumhasab tomegét és térfogatat!

N N Tomeg 8
I'émeg (g) Pérfogat (cm*) Térfogat "
irfogat | em®
my
1. v
my
2. v,
”'3
3. Vs

Milyen Osszefiiggés van az azonos anyagbdl (pl. aluminiumbdl) késziilt testek téme-
ge és térfogata kozoit?

T I 4

. m .,
Hasonlitsd 6ssze az v hianyadosokat!

3.2. Végezd el a méréseket és u szamitasokat killonbdzd anyagi testekkel 1s! Toltsd ki
a tablazatot!

10

aﬁ;';ga Tomeg (g) Térfogat (cm?) Striiség (0:3 ]
réz
vas
fa

Hasonlitsd dssze a tomeg €s a térfogat hanyadosit a hiarom killonbozd anyagi testre
vonatkozdéan!

e, M my.,
vréz Vwm Vfa
MU AZ CIEIER OKA? i s sssimsisseassasssss wesssssssisssssmassssssssssssssssssassasessasssasssssss

.....................

Az altalad szamolt strdségértékeket hasonlitsd 6ssze a tankonyvben lévad sdrdség-
tablazat megfelel$ adataival!



4. Az erOméreés

4.1. Akassz egy, két, majd harom ugyanolyan nehezéket egy rugéra! Mérd meg a rugéd
megnyulasait! (Ld. 7. oszt. tankényv, 58.1. abrajat.)

Ah S T TP ﬁfz TS, Afg, O
Hasonlitsd 6ssze az egy nehezék okozta megnydliast a kettd, illetve harom nehezék
okozta megnyuldssal!
Ay = .. Al Aly=.. . Al
Milyen aranyossag van a megnyulas és az erd kozott?
Al F.
4.2. Az alabbi rajzok rugds erdmérdk skalarészeit abrazoljak. Allapitsd meg, mekkora
erShatds érte uz eromérdket uz egyes esetekben!

a) b) ¢)

E.E,

aaardpazs
1

b
E

Ni
I
z
)
n

« N F=. N

4.3. Mozgass egyenletesen kiskocsit az abrakon jelzett médon!
Mekkora er6t mutat az erémérd az egyes esetekben?

=P Cgg

4.4. Hatirozd meg ermérs segitségével kiilonboz4 szilard testek sdlyat és tomegét!

A test tomege

(kg) (g)

A test neve A test sillya (N)

> |

11



4.5.

Akassz a rugds erdmérdre egy nehezéket! Olvasd le, mekkora erét jelez az erémérd!

Raujzold be az abraba ezeket az erdket, és ird melléjiik a betijeliiket!

Ca ‘'

O

5. A sarlédas (A sarlédasi erdéd meghatiarozasa méréssel)

5.1. Csiuiszdsi sitrlodds

12

Vizsgald meg, milyen tényezoktdl fligg a surlddasi erd nagysaga!

a) Mozgass rugés erémérével vizszintes feliileten — egyenes vonald egyenletes moz-
gassal — egy fahasibot a legnagyobb teriiletd lapjdra fektetve!
- Olvasd le a hizderét! (F,)

- Allapitsd meg a siirlédasi erdt! (Fyn)

h) Terheld a fahasabot, ndveld a feliileteket 6sszenyomd erét!
(A feliilet mindsége ne viltozzon!)

— Mennyi most a sarlédasi erg?




¢) Forditsd a terheletlen fahasabot olyan lapjara, melynek érdessége kiilonbozik az
elébbi lap feliiletének mindségétdl! (Pl. dérzspapirral vagy filecel bevont felii-
fetre.)

— Mérd meg a strlddasi erét!

— Mitdl figg a sarladast erd nagysAZa? ... mncmreceseeneees s sssessmeens s sossonss

— Mi a magyarazata a tapasZtaltaknak? ...t

6. A forgatonyomaték

6.1. Helyezziink a tengelyezett E:k’ e ks >
mdra <4 db, egycnként 05N (o o © o o o ¢ o 5 o o © © 5 o o)
silyd nehezéket az dbranak
megfelelGen!

Létesitsiink tobbféle mé- . F
don egyensilyt! :
Fl H
 — > |
Teher | Teherkar | Forgalonyomaték Eré Erékar | Forgatényomaték
P-l (N) kl {m) Nl] = Fl . kl (N“l) Fz (N) kz (m) Mz = f"z . kz (Nl‘ll)
0.5
2 0.04 |
2

Mit tapasztalsz, mi a feltétele az egyensilynak?

13




1.

1.1.

1.2,

14

IV. ANYOMAS

A nyomas

Tilcan lévd liszt elsimitott
feliiletére helyezd el ugyan-
azt a fémbdl készilt tégla-

testet ugy, hogy kiilénb6zé
méretl oldallapjain fekiid-

2
jon! L ‘ ‘ [ 3 J|
Hasonlitsd dssze a nyomé-

eréket és a nyomott feliile- |
teket!

F| Fz ............ F:; A| ............ A2 A3

.........................................................................................................................................................................................

Helyezz az elsimitott liszt-
feliiletre harom kiilénbozé

letG testet! Figyeld meg a

Al

siilyd, de egyenld alupterii- k I Cu Fe

lisztben hagyott nyomok

mélységét!

Hasonlitsd 6ssze a nyomdéerfket és a nyomott feliileteke:!

Miért?




2. Folyadékok nyomasa

2.1. a) Egyik végén gumihartyaval lezart t ] .
tivegesdbe toltsiink kiilonbézé magas-
sagba vizet! Hasonlitsuk 6ssze a gu-
mihartydk megnyilisa alapjan az hiz
edény aljin észlelhetd nycmst! ,,’I Iy

IO, o - Ty

h) Toltsiink f13-nak megfelelé magassag- \ /
ba tomény s6s vizet a hengerbe! Ha- “1t%
sonlitsd Gssze a nyomdst a tiszta viz- VIZ~—.

o bl cenal !
nél észlelt nyomaohatissal! $6s viz

2.2. Hasonlitsuk Ossze az azonos mélységben levd, de kiilonbozé helyzetd gumihartya
esetében meért hidrosztatikai nyomasokat!

N S

15



3. A felhajtoeré

3.1. a) Akassz rugos erdmérdre arkhimédészi hengerpart! (A tomor henger térfogata
egyenld az iires henger Grtartalmaval.) Olvasd le az e:dmérorél, hogy

16

Mekkora a rugalmas er6? T —"
Mekkora a testre haté gravitacioés erd? O —

b} Emeld meg a kezeddel egy kicsit a rugdra akasztott henger-

part!
Mekkora most a rugalmas eré? F3= e,
Mekkora most a testre hat6 gravitacios erd? Fy= ...

Miért kisebb most a rugalmas eré, mint a gravitacids erg?

Mi tart most egyensiilyt a graviticios erdvel?
Mekkora izomerdvel emelted a testet? Fi=

Abrazold a testet éré eréhatasokat!

Siillyeszd vizbe a témor hengert!
Mekkora most a rugalmas eré? Fa= e
Mekkora a testre hatd gravitacios erd? P —

Miért kisebb most a rugalmas erd a graviticiés eréné.?
Mi egyenliti ki most a gravitacios erést?

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Mekkora erével emeli a viz a tomor hengert? Fr= ...

d) Toltsd tele az tires hengert vizzel, kézben a tomor hengert tartsd

a viz alatt!

Mekkora most a rugalmas erd? Fy= .
Hasonlitsd dssze az Fj rugalmas erdt az

elsd mérésnél mént F rugalmas erdvel F S F

Hasonlitsd 6ssze a felhajtéerdt a hengerbe 6ntétt folyadékra
haté gravitaciés ergvel!

—_—
aj ﬂ
P 1
fl?
I?‘s




V. ENERGIA, MUNKA, HO

1. Az energia fogalma

1.1. Az alabbi kisérletet harom (A, B, C) csoportot alkotva végezzétek el! Az elsd

csoportban 1€vd tanulék az «), a masodikban 1évék a i), a harmadikban pedig a
¢) kisérleti 6sszeallitas szerint dolgozzanak!
A kiils6 poharakba mindhirom esetben Ty hdmérsékletil csapvizet dntiink, mig a bel-
56 poharak T) = 40°C; T, =60°C; T3 = 80 °C-os vizet tartalmaznak a feladatban
eldirt mennyiségben. A kélcsonhatasok létrehozasa utan hatarozzatok meg a kialaku-
16 k6zos hdmérsékleteket!

Az mg tomegul viz hémérsékletvaltozasa az egyes esetekben:

N =To=AT =, T, -To=ATy = Iy, -To=AT3= ...

Végezzetek Osszehasonlitast!
Melyik esetben volt nagyobb a belsd poharban 1évé viz valtoztatéképessége?

..............................................................................



2. A munkavégzés és a munka

2.1. a) Fogd meg egy héméré folyadéktartalyat papir zsebkenddvel! A hémérséklet leolva-

18

sasa utan (To) egymast kovetGen 20-20-szor forgasd meg a h6mérét a raszoritott
papir zsebkendGben és ismét olvasd le a hémérsékleteket (7; 75; T3)!

Szamitsd ki a hémérséklet-valtozasokat, és végezz dsszehasonlitast!
ATZ = Tz — To P i e e L LR ea b e A L

----------------------- CETTYTTIT rennzenn ramersrarsnsens YL LTI

Hasonlitsd 6ssze a h6méré belsdenergia-ndvekedését, ha az elmozdulas (korbete-
kerések szama) kétszer, haromszor nagyobb!

Hasonlitsd 6ssze a belsdenergia-valtoziasok alapjan a végzett munkakat!

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Szoritsd ra erésebben a papir zsebkend6t a hdméré folyadéktartal ydra, és ismételd
meg az eldbbi kisérletet!

T0= ..................................... T|'= ....................................... T2’=... .........

Szamitsd ki a hémérséklet-valtozasokat!

AT| "= T| — To U, ATZ = Tz - To ..................................................

Hasonlilsd Ossze a hdmérd belsdeneigia-nivekedéséi, ha kisebb éx ha nagyobb
sarlédasi erd!

.....................................................................................................................................

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

..................................................................................................................................................................................



V1. HOJELENSEGEK

1. Olvadas

L.1. Tegyiink szilard szalolt fézdpoharba! Helyezziik a f8zdpoharat ,,vizfiirdébe™! Mele-
gitstik folyamatosan a vizet! llyenkor a viz és a szalol belsé energidja is névekszik.
Allandé keverés mellett mérjiik félpercenként a szalol hdmérsékletét, és figyeljiik
2 halmazallapotat! A mérési eredményeket és a tapasztalatokat jegyezd be a tablazatba!

Id6 (min) 0,5 l 1,5 2 2.5 3 135 4 | 45 5

Tszalol (oC)

A szalol
halmazallapota

Készits grafikont! Abrizold a szalol hémérsékletét az id8 fiiggvényében!

7(°C) ¢
60 -

50-

A tapasztalatok alapjan egészitsd ki az alabbiakat:

A szalol belsS energidja .o, e resssss st s
A szalol hémérséklete ............... e sarasssse s ssrss s
A SZAO] NAlMAZANAPOLU ..o etsts et s s s asma s ssssssssss s ssrns s s sesssssas

19



2. A parolgas

2.1, Az dbran lithaté mdédon tapassz gyors
egymasutanban folyadékkal atitatott pa-
pircsikokat a mianyag kad falara! A hat-
st (4.) legyezd egy kartonlappal!

a) Megfigyelésed alapjdn ird le, milyen
sorrendben estek le a papiresikok!

--------------------------------------

vizZes alkoholos

..................................................................................................................................................................................

A tapasztalatok szerint killonbozé feltételek kozott az ugyanakkora térfogati fo-
lyadékok kozil az c8YIK .ccccinnmesscaninnn: » A MASIK cccecccnrecnnensrrenrisniossens pirolog cl.
Azt mondjuk. hogy a folyadékoknak kitlénb6zé a parolgisi sebessége.

¢) Mi kiilonbség volt az 1. és 2. papircsik kozott?
Mit mondhatunk e két arnyag parolgasi sebességérdl?

..................................................................................................................................................................................

Azonos korlilmények kozott a kiilontéle tolyadékok parolgasi sebessége

..................

................................................................... , fligg a folyadék ....... ,
Az alkohol, a benzin és hasonlé anyagok parolgdsi sebessége nagy.

d} Mi volt a kiilonbség a 2. és 3. papircsik kozott?

...........................................................

..........................................................................

20



Melyik papiresikbdl parolgott el hamarabb az alkohol?

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

A nagyobb .. .. ugyanaz a folyadék ugyanolyan
kmulmenyek kozt nagyobb sebesseggel pdlolog

¢) Mi kiilonbség volt a parolgas koriilményeiben a 2. és a 4. papircsik esetében?

b)

A pdrolgiast fokozza, ha a keletkezett gézt eltavolitjuk « parolgé feliilet féliil. A pa-
rolgas sebessége tehat fiigg a folyadék kdrnyezetének ...
Végezd el a rajz szerinti kisérletet!

Mit tapasztalsz?

A parolgé folyadék héméiséklete ... ceeneey €2€rt hiiti kGrnyezetét.
A PArolg6 fOLYAdEK ......mivenrrressesseemeemssssisnonssssessssssmasansanss sssonsapssssssssmssanseoneenees ROL VON €1,

Mindennapi tapasztalataink szerint a parolgias melegebb kérnyezetben gyorsabban
Jatszodik le.
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B) MERJ, SZAMOLJ, GYAKOROLJ!

I. AZ ANYAG NEHANY TULAJDONSAGA.
KOLCSONHATASOK

1. A homérséklet mérése

1.1. Mérd meg 7 egymast kbvetd napon ugyanabban a napszakban a levegd hdmérsékletét!

Nap 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

Hémérséklet (°C)

Szamitsd ki az egymast kdvetd napok kézotti hdmérséklet-kiilonbséget!

Melyik egymast kévetd két nap kdzott volt a legnagyobb, illetve a legkisebb a hdmér-
séklet-kiilonbség?

2. Hosszlsagmeérés

2.1. Mérd meg egy gyufasdoboz élhosszisagait!

a=..... mm = ......... cm, b= mm = .......... cm; =N = oML

2.2. Helyezz egymisra harom egyforma gyufisdobozt! Ismételd meg a hosszisagméré-

22

seket!?

Szamitsd ki ¢™-b6l a ¢4 -0t
Ha van eltérés a mért és a szamitott ¢ értéke kozott, akkor értelmezd az okat!



2.3. Szamitsd ki!

Lkm = e, m: I M = e dm;

06 km = e m; 52m = . dmy
0003 km = e m; 63420m = . dm;
I M = e km, ldm = . M

SO0 M = cocoerrverernnennns km; 35dm = e m;

17800m = . km; 40000 dm = ...oeccerrrerrennee m;
ldm = e cm; Im = cm;
04dm = e, cm: SM = rereerseereerians cm;
23 dm = .. €M, 03 M = . cm;

H150dm = o, cm, 406mM = e cm;

I CM = i dm; L €N = e reerraneee m;
S5cm = i dm; BCM = oo m;
2350 €M = . dML 17 600 CM = oo m;

235CM = e dm; 176 000CM = ... M

Im = e mm; Imm = . m;
OM = ., mm; dmm = m;
0 6m = .. mm; 405 mm = . m;
196 m = mm; 20600mm = ..., ML

2.4. Az alibbiakban néhiny régen hasznalt hosszmértékegységet soroltunk fel. Nézz
utina. hngy SI mértékegységhen kifejezve mekkara hnsszisigot jelentenek!

- inch (incs), masképp hiivelyk vagy zoll (coll): 1 inch = ...
— lab (angolul foot. ejtsd fit). 11db = ...cccrvceneneee.
- yard (ejtsd: jard): | yard = s,

— verszt (orosz mértékegység): | verszt = ..
— angol mérfold (mile, ejtsd: majl): 1 mile = ...
— tenger mérfoldek: ...
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3. A teriilet kiszamitasa

3.1. Mekkora egy gyufisdoboz felszine (A)?

3.2. Szamitsd ki!

32m2 = o,

0,7mM2 = oo

1dm2 = s

)
27dm=" = L

1 dM2 = oeeeereresssenns

713 dm? =
09dm? =

----------------------------

.........

.............................................................

cm<; | ecm

dm?; 32 cm?
dm?; | m2
m?; 5m?

m?; 14,26 m?
cm?; | cm?

cm?>; 951 cm?

........................................................................................................................................................................................

3.4. Mérd meg, mekkora teriileten érintkezik cipStalpad a talajjal!

A=

3.5, Az alibbiakban néhiny régen hasznilt teriilet mértékegységet soroltunk fel. Nézz

utdna, hogy SI mértékegységben kifejezve mekkora teriiletet jelentenek!

A teriilet régi mértékegységei:
—ar: | a= e
- hektar: | ha = e

— négyszgdl: | O-6 = e

— magyar hold: | mh = 1200 O-6F = .....coevrner
- kataszteri hold: | kh = 1600 [J-6] =.......cricrenr
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4. Térfogatszamitas

4.1, Szildard testek 1érfogardanak meghatdrozdsa

Mérd meg egy téglatest éthossziisiagait, s szamitsd ki a téifogatat!

Vezamitott = e

4.2. Szamitsd ki!

I m?

82 m?
4.6 m®
0.5 dm?
603 dm?3
240 dm*
0.6 dm?

................................ dm’; lem
dm?; 23 cm?

dm?; 10 600 cm?

. m; 5 m?
................................. m?; 2,006 m?
................................. cm?; 2 000 000 ¢m’?
................................. cm?; 20 605 cm?

=

= e dm3;
RPN dm3;
S e ees e dm?;
S 01113;
o iiierearesas nressessrrenterees Cm3;
e eeeeeeeer e ene e m?3:
 teereieeareemrm— e m3.

4.3. Az alibbiakban néhany régen hasznalt térfogategységet soroltunk fel. Nézz utana,
hogy mekkora drtartalmat jelentenek!

A térfogat régi mértékegységei:

— magyar aké: |l maké= ... hektoliter
— goénci hordé: ... liter
= véka: | véka = .. . liter (vidékenként viltozott)

5. Idotartam mérése

5.1. Mérd meg, hany perc alatt érsz haza az iskolabdl!

linduliskor =

5.2. Szamitsd ki!

lh= ...

............... min;

Térkezéskor =

I MIN = e 55
10MIin= . S;
206MIN= e, 5

Ar

I MIN = cveeveensesressrennse
6MIN= o

IO MIN = eeeerecrere



6.1.

6.2.
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O4d4h= min, O0.5min= ... S; O68MIN= o h;

= min; Lh= s 83 | h:
S8 = i, NG 3h= e 8 108 = h;
1208 = e, MING Odh= . 87 72008 = h.

. Nézz utana, hogy a Naprendszeriink bolygéi hany féldi napnak megfelel§ idStartam

alatt keriilik meg a Napot!

Kolcsonhatasok

Az alabb felsorolt testeket 18 °C-os vizbe helyezziik.
Jelold a megfeleld betd bekankazasaval, hogy melyik esetben valtozik a viz hdmér-
séklete!

@) 40 °C-o0s vasszog b) 18 °C-o0s acél kés ¢) 0°C-o0s jég

Mi a feltétele a viz hdmérséklet-valtozasanak?

.........................................................................................................................................................................................

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

. Egy magnesrid E-i. majd D-i magneses pSlusihoz kézelits kiillonbszé anyagd

testeket! Jegyezd le a tapasztalataidat!

Test Test anyaga Tapasztalat




6.4. Milyen kolcsonhatason alapul az irdanytii mikodése? Nézz utana, kik és mikor hasz-
naltak elészor iranytit!

.............................................................................................................................

.......................................................

6.5. Dorzsolj meg egy milanyag vonalzét gyapjival! Kozelitsd a vonalzét apré targyak-
hoz (pl. papirszeletkék, alufélia darabok, biizadara stb.)! Adj magyarazatot a tapasz-
taltakra!

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

------------------------

6.6. Negativ elektromos allapotd mianyag rid felé kozelitiink egy masik, szintén elektro-
mos dllapotban 1€v4 testtel.

Milyen elcktromos allupotd s masik test, ha
@) BASZILASE CAPASZEALUNKT oottt emae e ms s e e s

h) vonzast tapasztalunk? ... ceeessnneserensinens

6.7. Mivel van kélesonhatasban
1) @ FAAZON FUZES ALIMAL ..oooooroeoeocoeeeveoveesssesieessissessssesces e sssonesees s s sssss esssesss st esssssssessoss s esssessasessreses oo
H) a TaQGrol leesd alma? .ot s et
6.8. Az eddig vizsgalt kdlesonhatasokndl megfigyeltek alapjan vidlaszolj a kovetkezd
kérdésekre!

Mi a kolesonhatisok elengedhetetlen feltétele?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Mi a feltétele annak. hogy egy testen dllapotviltozas j3)jon létre?
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I1. A TESTEK MOZGASA

1. Az egyenes vonali egyenletes mozgas

1.1. Térkép alapjan dllapitsd meg, hogy
a) Mennyi utat tesz meg az autd a Szeged-Budapest iitszakaszon, ha autépalydn.
illetve ha autditon halad? 51 = . Sy =

-------------------------------------

b} Mennyi utat tesz meg egy repiil6gép Szeged—Budapest kozott, ha 1égvonalban re-

piil? $3= ..
M1 a4 KUIONDSEZ MAGYUTAZATAT ..ccvnroveeecrcerrscsssonsasmassessens evesessssssssisarasesessessssessssssassas s ssssmasmsss

1.2, A kdvetkezd sebességeket szamitsd at mds mértékegységbe!

Gyalogos S —

Kerékparos 20—

Autd 90 —

Gyorsvonat S 20

Repiildgép e 100

Csiga e 0.0015

Hang (levegdben) —_— 340 —

Fény 300000 —

1.3. Az alabbi grafikonok két auté mozgasat szemléltetik. Elemezd az abrakat!

51 (km) 4 s2 (km)
160 o--=--=-===mmmm 160 4-------
- : - 1
120 4--n=mm=mme- (| 120- !
80 -------- P 80 - i
401 o 40- P
] ] - 1 ]
¢ t ! -
L] I
3 4 nh) ol 1 2 3 4 12 (h)
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Melyik két mennyiség kozotti Hsszefiiggést dbrazoljik a grafikonok?

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Kétszer, haromszor nagyobb iddtartam alatt hogyan valtozik az autdk altal megtett ut?

Milyen aranyossag van az ut és a megtételéhez sziikséges idtartam kozott?

Milyen mozgassal haladnak az autSK? ...

Készitsd el a két grafikonhoz tartozé értéktablizatokat!

51 (km) 53 (km)
t; (h) ¢ (h)
f; { h L1 h

Mi jellemzé az I hanyadosokra? ...
H

Mennyi az 1. aut sebessége? VI T reonuseammamsssssessesssssessesesss s st st st

Mennyi a 2. auté sebessége? V2 = wrsasmssmsessmnssessessresseen

. Egy gyalogos | h alatt 5 km utat,
egy kocogé | h alatt 10 km utat,
egy kerékparos | h alatt 15 km utat tesz meg.

Mennyi id6 alatt teszik meg a 30 km-es utat?

a) Toltsd ki a tablazatot! (s = 30 km)

Gyalogos Kocogd Kerékparos

s (km)

t(h)

29



b} Készitsd el mindhdrom esetre a sebesség—idd grafikont!

o

304

2
WA
1

-

0 | 2 3 4 5 6 2 t(hi

1.5. Jelol) ki egy alkalmas helyen 100 m-es ttszakaszt! Tedd meg ezt az utat sétalva, majd

kocogva, futva, esetleg kerékparozva. és mérd az it megtételéhez sziikséges idStarta-
mokat! Szamold ki az dtlagsebességeket az egyes esetekben!

L T S PO, Vo= e V3= e, Vy=

1.6. Egy egyenletesen haladé auté 400 s alatt 8 km utat tesz meg.

a) Mennyi az auté sebessége?

H} Mennyi utat tesz meg az autd - valtozatlan sebességgel - 0,2 h alatt?

¢) Mennyi id6 alatt teszi meg az auté — viltozatlan sebességgel — a 72 km-es utat?



1.7. Mekkora a Fold—Nuap tavolsag, ha a Napbdl a fény 8 perc alatt ér a Foldre? A fény

e ) m
terjedési sebessége 300 000 -

N

1 el
. egyenletes sebességgel

1.8. Mekkora utat tesz meg 6 masodperc alatt egy autd, ha 72 k
halad?

Rajzold le ennek az autdénak az iir—idd grafikonjat!
s(m) ‘
120+
100 -
80+
60 -

40+

204

I 1 1
0 | 2 3 4 5 6 7 1(s)
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2. Valtoz6 mozgas

2.1 Az alébbi grafikon egy motorkerékpéar mozgasat jellemzi. Allapitsd meg a grafikon-
rél. hogy mekkora a motorkerékpar sebessége az egyes utszakaszokon!

s (km){
100 <
d _
50 U) V=i
60 - . . . -C . . . . : . o b) Vh = i
40- )
C) Vi Svvrccnneann
b ,
()~ .
20 a
A e S e T R

Mennyi a motorkerékpar atlagsebessége uz elsd 5 dra alatt?

! tuszesen —
Sinszesen —
g =9
Vil = -

2.2. Mérd meg testnevelésoran, hogy osztalytiarsad a 100 m-es tavolsagot hany madsodperc
alatt futja le! Szamitsd ki az atlagsebességét!

2.3. Egy futd a 10 km-es tavot 45 perc alatt futotta végig. Mekkora volt az dtlagsebessége?
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24.

2.6.

Y ot ¢ m m m ,
Egy auté dllé helyzetbSl indulva s alatt 2 —; 2 s alatt 4 —; 3 s alatt 6 — sebességre
gyorsul fel. 3 > 3
Szamitsd ki az elsé. a masodik és a harmadik masodperc alutt bekdvetkezd sebesség-
valtozasokat!
AV = e AVy = e AV = e

Milyen mozgast végez az autd? ..., e raeem e e R AR e e

Mibal dllapitottad meg? ... D

g o, . ” ” ”» » 111 » - , o
Egy lejtén a sizé az indulastdl szamitott S s alatt 10— sebességet ért el. Egy masik
S
" L. . o e m
l2jton 10 s alatt éri el ezt a sebességet. A harmadik lejtén 10 s alatt 12 — lesz a sebes-
s

sége. Melyik lejtén a legnagyobb, és melyiken a legkisebb a sizé gyorsulasa?

A grafikon egy test mozgasara jellemzé.

b

(4]

' t(s)

(1) e vseresnsesressesmsaessenessrscsesss st sreass st sess s st sreeas s e ssasseranan veevraeesressasanee e s re e s reneserens
D) ot s st s b s

) s

33



1.

1.1.

1.2.

1.4.

III. A DINAMIKA ALAPJAI

Tomegmeérés

Mérd meg egy lires pohar témegét! Szamitsd ki, mennyi a pohar silya!
TR H— F, pobia T s
Toltsd tele a poharat cukorral! Méréssel hatarozd meg. mennyt a cukor témege!

Mpoharscukor = s Mlogkor = wsesensesssesssmmssssissoons
P sl ? e
Mennyi a cukor stlya? O

Allj rd a mérlegre kdnyvekkel teli taskaddal egyiitt! Mernyi a tiska tomege és sulya?

"fuisku E rersiiti bbb et b s s bbabs Flii.\k'd T OTP P P TITIN

. Mérd meg 10 db 20 Ft-os pénzérme tomegét! Allapitsd meg ebbdl 1 db 20 Ft-os

pénzérme tomegét!

.........................................................................................................................................................................................

Hogyan tudnad meghatirozai egy csepp viz tomegét konyhai mérleggel? ird le a mé-
rés menetét!

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

2. A siiriiség meghatarozasa

2.1.

34

Hatarozd meg a tej stirlisé gét!
a) Mérj ki mérShenger segitségével 0,5 | tejet! Mérd meg a te) tomegét!
(Vigyazz, az edény tomegét le kell vonnod a te) és az edény egyiittes témegébdl!)

| —————— S N R — D O = N ,



b) Szamitsd ki 3 | ugyanilyen slriségd tej tomegét!

¢) Mekkora 12 kg tej térfogata?

2.2. Mérések alapjan szamitsd ki a margarin s@riiségét!
V=

m=

2="?

2.3. Atolgyfa sirdsége 0.6 cﬁf Mekkora a tomege 5 m* télgyfinak?

3. Az er0k abrazolasa
3.1. Rajzolj az dbrikba egy-egy olyan erdt, melynek nagysaga 3 N!

IN
I N

&

3.2. Rajzolj az dbrdkba olyan | N nagysagu erét. mely az alatamasztds sikjaval parhuza-
mos hatasvonala!

3N
2N
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3.3. Az elsd esetben kétszer ukkora erével hizzuk a rugét. mint a masodikban.
Abrazold a huzderdket!

EAWWW~ EAWWA~

3.4. Jelold az alabby abrakon a golydt €rd gravitacios erdt!

(2

3.5. Nevezd meg, hogy milyen erdket abrazoltunk a rajzokon!

A

B
‘ ]. [ETTTTTRT RN PEPPY PRFT

3.6. Milyen erdk érik a mennyezeten fiiggé csillart, illetve az allélampat? Rajzold be az
eréket!

3.7. Egy szankén iil6 gyereket tarsa hiz a havon. Készits rajzot, és abrazold a kélesénha-
tasokban fellépd kiillonboz6 ercket!
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IV. ANYOMAS

1. A nyomas kiszamitasa

I.1. Szamitsd ki, mennyire nyomja a talajt az a4 3 tonna témegu lanctalpas traktor, mely
1.5 m? feliileten nehezedik a talajra!

A=
m=

Fay=

p=?

1.2. Egy gyerek silya 480 N. Cip5jének két talpfeliilete dsszesen 240 cm2. Mekkora nyo-
miassal nehezedik a talajra?

A=

Fuy =

p=?

Hasonlitsd 8ssze a fenti két esetben kapott nyomasokat! Ertelmezd a tapasztalatokat!

1.3. Szdmold ki, hogy kézenallisnal mekkora nyomdst fejtesz ki a pudléra! Hasonlitsd
ossze ezt u nyomast azzal, amit két labon dllva fejtesz ki « talayra!

1.4. Hasonlitsd 8ssze a poharak aljan 1évé hidrosztatikai nyomast!

1.5, Nézz utdna, hogy hol hasznaljak & nyomas alabbi mértékegységeit: atmoszféra, torr,
bar, Hgmm! Fejezd ki mindegyiket Pa-ban!
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2. Felhajtoerd

2.1. EgyenlG ki méileg két oldalaia két azonos anyagu €s térfogatd timdn fémhengent

»
—

38

akasztottak, mayd egyidejileg kiilonbozd folyadékba meritették Sket.

A mérleg viselkedésébdl kovetkeztess
a testekre hat6 felhajtéerdre!

olajba vizbe
meriléskor meriléskor

fag o Fig

Ertelmezd a tapasztaltakat!

Az Uszas

Helyezz egy szaraz fahasabot vizbe!

Kiemelve a vizbS&l mérd meg a vizes rész
élhosszait, és szamitsd ki a meriilési tér-
fogatot!

U= aereeresnranes cm;
b= o, cm; V= cm?,
C=Z oo, cm;

Szamitsd ki a bemeriil8 részre hat6 felhajtéerd nagysagat (azaz a kiszoritott viz su-
lyat)!

Mérd meg a hasdb silyat, és ebbdl kovetkeztess a testre haté gravitaciés erdre!

Hasonlitsd 6ssze a testre haté gravitiacios erdt az dszas kozben ra haté felhajtéerdvel!

—

Abrizold a két erdhatast!



V. ENERGIA, MUNKA, HO

1. A munkavégzeés és a munka

I.1. Szamitsd ki, és ird be a tablazatba a hianyzé adatokat!

F s 34
25N 4m
400 N 1200 1]
2000 m 16000 ]
150N 2km
1600 N 32k
50 cm 2501

1.2. Egy aut6 sulya 8000 N. Egy duru 3 m magasra emeli egyenletesen az autdét. Mennyi
2z emeléskor végzett munka?

Fsl.'lly =
h=

W=7
1.3. Egy gyerek 40 N erdvel egyenletesen hiz egy szankot. A végzett munka 0,8 kJ. Mek-
kora uton tortént a munkavégzés?
F=
W=

s=7

1.4. Egy auto fékezéskor 10 m Gton csuszva megall. A strlédasi munka 12 kJ. Mekkora az
autd timege. ha a sirlédasi eré az autd silyanak tizedrésze?

Wi =

§=
F:st'lrl =?
stnly =?
m="7
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1.5. Hatarozd meg, hogy mennyi munkat végzel, mikézben egyenes vonali egyenletes
mozgissal felemeled a taskiadat a f6ldrdl az asztalra! (A tiska tomegét és az emelés
magassagat mérd vagy becsiild meg!)

Mekkora az ut? 8 D et e ettt
Mennyi a taska silya? F o o st
Mennyi a taskara hat6 gravitaciés eré? S
Mennyi az emeld erd? Fo = it
Mennyi a végzett munka? W st soriss

2. A testek belsé energiaja, a tajhd, az égés

2.1. [rj példit arra, hogy egy test bels energidja a rajta végzett munka eredményeként nétt!

.....................................................................................

2.2. Toltsd ki a tablazatot!

c( - gk'{ C ] m (kg) AT (°C) QM
4,2 | I
4,2 3 !
4,2 [ 10
2.1 [ 1

2.3, Ugyanakkora tomegl réz- és vasrid hdmérséklete 10 °C-kal emelkedik. Melyik rad
belsdenergia-nodvekedése nagyobb?
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2.4. Mennyi héfelvétellel jar: «) 500 g cukor; h)41viz; ¢) 10 cm élhosszisagh vaskocka
| °C-o0s hémérséklet-emelkecése?

2.5. Melegitéskor 2 kg cink hdmérséklete 20 °C-rél 30 °C-ra emelkedik. mikézben a hé-
felvétel 8 kJ. Mennyi a cink fajhdje?

2.6. Mennyi hét ad le 1 liter viz, ha a hitészekrénybe tessziik? (Végezz méréseket!)
Tazoba =
Thas =
Vsiz =

Miyj, =

Cyiz =7

Q="

2.7. Kiildnféle anyagokat elégetiink. ird be a tablazat hidnyz6 adatait! (Kiegészit anyag)

Anyag m L; (-Ig_g) o)
Barnaszén 10 kg
Fenyd6fa 1t
Feketeszén 10 kg
Denaturalt szesz 0.5 kg
Foldgiz S kg
Benzin 10 kg
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3. A teljesitmény

J.1. Egy ember 5 Gra alatt 1350 kJ munkait végzett. Mekkoia a teljesitménye?

3.2. Mennyi a teljesitményed. ha a 6 kg tomegl taskdadat 2 s alatt emeled fel egyenletesen

az 1.5 m magas polcra?

3.3. Két gyerek radmaszdasban versenyez. Laci tdmege 48 kg, Pistié 42 kg. Laci 20 masod-

perc alatt, mig Pisti 18 masodperc alatt ért fel a 3 m magas pézna végére. Hasonlitsd
Ossze a két gyerek teljesitményét!

3.4. Erdeklédd meg szakiizletben, hogy milyen szempontok alapjin soroljik az elektro-

mos hdztartasi gépeket kiilonboza energiaosztalyokba!

4, A hatasfok

4.1. Keress a kornyezetedben olyan folyamatokat. amelyeknél el tudod donteni, mi a hasz-
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nos €s az Osszes energiavaltozis!
(PlL. a furddszobai gazbojlerben melegszik a fiirddviz...)

.....................................................................................................................................................




1.

1.1.

1.2

1.4.

1.6.

2.1.

VI. HOJELENSEGEK

Hoéterjedés, hotagulas

Azonos hémérsékletd fém- és fatirgyat megérintve a fémet hidegebbnek érezziik.
Miért?

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

. Mi torténik, ha a vizzel telt és lezart liveget a hlitGszekrény fagyaszié részébe tesz-

szuk?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Halmazallapot-viltozisok

Mi a halmazallapot-valtozas neve az alabbi esetekben?

Az anyag folyékony volt és szilard lett: ..o

folyékony volt €s 1EZnemil 1etl: .........rieccreirncenrccmsessimess e cssesessessssseenens

szilird volt és folyékony lett: ...

légnemi volt és folyékony lett: ... e
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2.2. A grafikon a viz hdmérsékletét abrazolju a hifelvétel fliggvényében.

T{°C) /
c
100 b

e —————

50+

Q(KJ)

Allapitsd meg, mi jelzi a beisSenergia-névekedést a folyamat kiilénb6z szakaszain!

() oo sesssssissssessaesoss D) s €) cnmenessamsrssnmeanions

2.3. Jeget vizzé, majd vizg8zzé alakitunk. A valtozasok
a grafikonrdl leolvashatdk.

|
T(C) !
100- < /]
0 1 1 ¥ 1 1 1 : 1 : 1 1 Q (kJ)
a

=50

Melyik szakaszban jelzi a belsGenergia-valtozast

OIS CKIC - VALLOZAST oo et eeemeeases st eases e s womeemnessmasems e essesoseesmeessemmemenees

— halmazallapot-valtoZAas? ..o e s sse R emaeassesresmmsessaarenn

A héfelvétel kiszamitasahoz melyik szakaszban kell ismerni:

= A FJRBE? e s — az olvadashBt? ...,
e i FOTTASRO? oo ecesrrars sorsesosesseessesmramsrasees
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natkoznak.)

2.4. Szamitsd ki a tdbldzat hidnyzé adatait! (Az adatok a megadott anyagok olvadisdra vo-

m (kg) Lo[ik";'] Q (kJ)
2 110
0,5 170
20 0.3
270 67.5
0.3 18
0.2 170

2.5. 2 kg -20°C-os jégbdl 0°C-os viz lesz. Szamitsd ki a felvett hét!
m=

AT =

Q="

2.6. 5 kg 15 °C-os vizet elforralunk. Mennyi hét vesz fel a viz ekdzben?

2.7. Miért nem lehet nyitott edényben a viz h6mérsékletét 100 °C f61é emelm?

2.8. Miért teszik a szabadban 1évé vizvezetékcsoveket kb. 80 cm mélyen a f6ldbe? Miéit
kell hészigetel§ anyaggal kdrbevenni a haz kiilsé faldn 1év8 vizvezetékesoveket?
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2.9. Miért parasodik be a szemiiveg, ha visel§je télen az utcdrdl a lakasba belép?

..............................................................................................................

............................................................................................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

.........................................................................................................................................................................................

2.12. A hidszelvények kozotti hézag szélessége télen és nyaron kiilonbdz4.

a) Elemezd a hidszelvények tagulisit a részecskék rendezetlen mozgasardl tanultak
alapjan!

.............................................................................

.....................................................................................................................................................................................

2.13. Folyadékok palackozisanil eldiras, hogy a folyadékfelszin felett lezaraskor levegd is

maradjon az edényben. Miert?

2.14. Télen akkor hiil le jobban a levegd., ha éjszaka tisztan latszanak a esillagok. Miért?

2.15. Miért van hidegebb példaul 1-2 km magasan lebegd 1éghajén, mint a Féldén, pedig
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a léghajo kozelebb van a Nuphoz, mint a Fold?

........................................................................................................
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