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KEDVES NYOLCADIKOSOK!

Az elektromossagtan a fizika egyik legérdekesebb és legfontosabb fejezete. Ma mar
nem nélkiilozheti senki az elektromossagtan alapismereteinek tudiasit és azok elemi
szintd alkalmazasat. Ez a munkafiizet hozzasegit benneteket ahhoz 15, hogy észreve-
gyétek, az az 1gazan hasznos tudas, amit alkalmazm tudtok.

A munkafiizet KISERLETEZZUNK! cim( része az iskolai munkit segiti, haszni-
lataval megtanulhattok csoportban dolgozni, ami dontd fontossaga személyiségetek
kialakulasa és igy a felndttkori munkakapesolatok szempontjabdl is. A csoportmunka
lehetGségére azzal hivjuk fel a figyelmeteket, hogy a feladatok elvégzésére tébbes
szamban szélitunk fel benneteket. Fontos, hogy a kézdsen végzendd munkit eldre ter-
vezzétek meg: dontsétek ¢l a munkavégzés egymast kovetd I€péscit (pl. az eszkdzok
osszekapesoldsa, a mérdmiszerek leolvasdsa, a mérési eredmények feljegyzése, a szi-
molas elvégzése, a végeredmény értékelése stb.). dllapodjatok meg. melyiket ki végzi.
Figyeljetek arra is, hogy a munka kiilonbozd tipusi lépéseinek elvégzése ne mindig
ugyanannak legyen a feladata. Amit lehet (pl. szamolas, rajzolas), mindenki kiilon, 6nal-
16an végezze el és a k6zos munkabdl ne maradjon ki senki.

A munkafiizet misodik fejezete « MERJ, SZAMOLJ. GYAKOROLJ! az otthoni
munkit segiti. Ezekkel ellendrizheted, hogy tudod-e, értec-e, begyakoroltad-e, tudod-
e alkalmazni az aktualis tananyagot és ezzel is felkésziilhetsz a témazaré dolgozat sike-
res megirdsara. A kotelezd tananyagot meghaladé ismereteket igénylé feladatokat
*-gal jelectik.

A NEZZ UTANA! cimii harmadik fejezettel arra szeretnénk felhivni a figyelmedet,
hogy a mai korszerd lehetdségek az iskolan kiviili ismeretszerzésnek sokféle médjat
biztositjak szamodra. Ilyen példaul az internet és a konyvtar haszndlata is. Ezek
segitségével megerdsitheted. kibdvitheted az iskoliban tanultakat és kielégitheted
kivancsisagodat nagyon széles teriiletrél.

Reméljiik, hogy ez a munkafiizet is jol szolgilja majd alkalmazni képes tudasod bé-
viilését.

a Szerzok



A) KISERLETEZZUNK!

I. ELEKTROMOS IALAPJELENSI@GEK,
ARAMEROSSEG, FESZULTSEG

1. Egyszeril aramkori kapcsolasok

Tervezzétek meg a kvetkezd feladat végrehajtisanak lépéseit, majd végezzétek el a kisérletet!

1.1. Allitsatok ossze zart aramkoroket:
— zsebtelepbdl, zsebizzébdl és két vezetékbdl;

— zsebtelepbdl, zsebizzdbdl, kapesolébdl és harom vezetékbdl.

1.2. Tanulmanyozd &nalléan a leggyakrabban haszndlt kapesolasi jeleket, és készitsd el
az 1.1. pontban Ssszeallitott aramkoérék kapesolasi rajzat!

o,
izzélampa: —®— izz6lampa vilagit: —:Sg:——
ks
kapcsold nyitva: —8 o— | kapcsold zarva: —0D—

elem: —_||+— telep: —|| || |L—
elektromos csengd: i hilézati ararcforras: —Oo~0—

elektromotor: tetszés szerinti fogyaszté: | {1

Jelold az aramkordkben az elektronok mozgasanak irdnyat!



2. Az daramerdsség mérése
Tervezzétek meg a kdvetkezd feladutok végrehajtasanak lépéseit, és végezzétek el a kisérletet!
2.1. Allitsdtok dssze az dbra szerinti kapcsolast! Kapesoljitok az ampermérét az dramkaor-

ben harom kiilonboz6 helyre! Hatarozzdtok meg az aramerdsséget mindharom esetben!
Hasonlitsdtok Ossze a mért dramerdsségeket!

\‘ "/

AN ”

\6/ @:‘ Iy = A; b= A Lh=... A.

I 11

|
| S | Y I3
Iy 1>

———@| I I-®—

2.2, Készitsetek sorosan kapesolt zsebizzéval és kardesonyfaizzéval aramkaort! Mérjétek
meg az aramkor tobb pontjan az dramer8sséget! Hasonlitsitok 6ssze a mérési eredmé-

nyeket!
: 3
:,,@\: h=...A; L=_...A;
I-‘QxD !‘; = A; f_; - A
115 Wby Ty Iy

2.3. Kapcesoljatok zsebizzét és kardcsonyfaizzét parhuzamosan zsebtelepre! Mérjétek meg
¢z abran feltiintetett helyeken az dramerdsségeket, €s hasonlitsatok Ossze a mérési

eredményeket!

I= oAy D= Ay = A
... [];
l{\ I ’ ....]2;
1
@ —'II ll"' oo ) + b




3. A fesziiltség mérése

Tervezzétek meg a kovetkezd feludatok végrehajtisanak 1épéseit, és végezzétek el a kisérletet

3.1. Kapcsoljatok zsebtelepre egy zsebizzot, majd egy karacsonyfaizzét, s merjétek meg
mindkét 1zz6 kivezetéser kozott fesziiltséget!

@)=
N
,:: Uzscbizzé = ereranny V.
TANIY
Ukau:icmnyfai:mﬁ = v V.

3.2. Kapcsoljatok zsebtelepre sorosan zsebizzot és kardcsonyfaizzét!
— Mérjétek meg a két izzé kivezetésein
a fesziiltséget!

U| [ V. Uz C R A

— Mérjétek meg az aramforras kivezeté-

dal sl se1 kozotn fesziiltséget!
"Il ll"’ = V.
@ — Hasonlitsitok 6ssze a mérési eredmeé-
nyeket!
U U];
U Uz;
U U] + Uz

3.3. Kapesoljatok zsebtelepre parhuzamosan zsebizzot és karicsonyfaizzot! Mérjétek meg
az abran feltiintetett helyeken a fesziiltségeket! Végezzetek dsszehasonlitast!

Up= oV
Us = e Vs

= rvereem V;
U Uy U




II. AZ ELEKTROMOS ELLENALLAS.
AZ EGYENARAM HATASAI

1. Az elektromos ellenallis. Ohm torvénye. Az egyeniaram hatasai

Tervezzétek meg a kovetkezd feladatok végrehajtasanak lépéseit, és végezzétek el a kisérletet!

l.l‘

1.2

Kapesoljatok ugyanazon zsebtelepre egymast kovetden két kilonbozd fogyasztot!
Az aramerdsség mérése alapjin dontsétek el. melyik fogyaszté akaddlyozza nagyobb
mértékben az elektronok aramlasat!

Uy = Uy; — L
I — A;
: @) Iy @‘) I

12 — e A,
T . —| 1| ——— —| 1| l—
Uy U,
Tehat @ s oo jobban akadidlyozza az elektronok aramlasat,

MUNE A e seeneecen .

Mérjétek meg, hogy kiilonbozd fesziiltségl dramforrasok esetén az aramkorben
mekkora erdsségi aram folyik at ugyanazon a fogyasztén!

[ ]
1. 2 3. —_
U (V)
® ©
I(A)
i)
I\ A

- Cseréljétek ki a fogyasztét egy, az eldbbitdl kiilonbozdre! Ismételjétek meg ezzel is
a merést!

[~}
U (V) o
® @
I(A)
E(l)
T\A




Vilaszoljatok éndlléan a kévetkezd kérdésekre:
— Melyik fogyaszténal Kisebb az aramerdsség ugyanakkora fesziiltség esetén?

|||||||||

|||||||||||||||||||||||||||

- Melyik fogyaszté akadalyozza nagyobb mértékben az elektronok aramlasat?

U
— Melyik fogyaszténdl nagyobb az Il RANYAdOS? e

- Melyik fogyaszténak nagyobb az elektromos ellenillasa? R ... R;.

2. Elektromos munka és teljesitmény (Mérési gyakorlat)

Tervezzétek meg a kovetkezd feladatok végrehajtasanak lépéseit, és végezzétek el a kisérletet!

2.1. Mérjétek meg egy fogyaszté kivezetésein a fesziiltséget és a fogyaszton athaladéd dram
erésségét!
A mérési eredményekbdl allapitsd meg Gnall6an a fogyaszté ellendllasat, a teljesitményt
és az elektromos munkat! A fogyasztd iizemeltetésének idStartamat tekintsiik ugy.
mintha ¢; =5 min = 300 s lenne.

1
@ U (V)
& 1 I, (A)
| I |
R; ()
®
I P (W)
/L7 W)

2.2. Kapesoljatok az elébbi fogyasztét kisebb fesziiltségii aramforrashoz! [smét mérjetek
és szamoljatok a 2.1. feladatnak megfelelen! (15 = 5 min)

— Hasonlitsd 6ssze a két tabliazat megfeleld adatait! U, (V)
................................................................................ I, (A)
------------------------------------ Rz (ﬂ)
"""""""""" Py (W)

— Mi azZ ltérés OKa? ... cssssassosmasssssssesaes
W ()

-----------------------------------------------------



II1. AZ ELEKTROMAGNESES INDUKCIO.
A VALTAKOZO ARAM

1. a) Kapcsoljatok egy tekercs kivezetéséhez ampermérét! (Minden részfeladat el végzése
utan rajzold be az ampermérd mutatdjiat @ megfeleld helyre!)
Helyezziink a tekercsbe egy rudmagnest, majd hagyjuk benne nyugalomban!
Mindenki végezze el ezt a kisérletet és figyelje meg az eredményt!

— Jelez-e drumot az amperméré mutatdja, amikor rakapesoltuk a tekercsre? ...
Miért? ... CreetE e et Asese e R R em e R en s

— Mit tapasztalunk a magnesrud tekercsbe helyezése KOzben? ......vmerecorssrcorcssnses

- Jelez-e daramot az ampermérd mutatdja, amikor a ridmagnes nyugalomban van

BB EICSDCIIT oottt e e et s e st et eee s ee ettt se st e e s oo r s reenaaan

ir——
<

h) Hazzuk ki a tekercsbdl a ridmagnest! Ezt is végezze el mindenki!

— Mit tapasztalunk a ridmagnes kihtzasa k6zben? ...
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¢) Helyezziink egy tekercste aramforrasra kapcsolt hengeres elektromagnest!

A A
Dy LN
- UL

|
<=>

— Mit tapasztalunk a magnes mozgasa kozben?

.............................................................................................................................................................................

— Mit tapasztalunk, ha a tekercsben nyugvé elektromagnes aramkorét megszakitjuk.
majd 1smét zarjuk?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

..........................................................................................................................................

- Az a), b) és ¢) kisérletek alapjan fogulmazzuk meg, hogy mikor jelzett elektro-
mos aramot a tekercsre kapesolt ampermérd! Mi volt a kézos ezekben a kisérle-
tekben?

d) A ridmagnest a tekercsbz helyezésekor és kihizasakor mozgassuk gyorsabban!
— A lassibb mozgatishoz képest mit jelez a tekercs kivezetéseire kapesolt amper-
mérd?

— Mit jelez uz ampermérd akkor, ha nem egy, hanem két magnesrudat (azonos pélu-
saikkal egy irdanyban dsszefogva) ugyanigy mozgatva helyeziink a tekercsbe?

Arwrsmmanyy

— Hogyan valtozik a tekercs belsejében a magneses mezd, ha a ridmagnest gyor-
sabban mozgatjuk, vagy erGsebb magnest ugyanigy mozgatunk a tekercsben?

e) Kapesoljunk sorba kiilonbdz8 menetszamu tekercseket és egy ampermérét!
Mozgassuk ugyanazt a magnest ugyanakkora sebességgel egymas utan mindegyik
tekercsben. Kozben figyeljik az ampermérét. Mit tapasztalunk?

— Ad) és e) kisérlet alapjan fogalmazzuk meg, hogy mitdl fiigg a tekercsben foly¢

elektromos aram erdssége! .. remsesa s sersesssassrasaseassestnas
— Mitdl fiigg az indukalt feszilts€g NAZYSAZAT ...ooovvvvvmreerrr e snsees



1.

1.1.

1.2.

IV. FENYTAN

A domborii lencse képalkotasa

Vizsgaljuk meg a domborii lencse képalkotasat optikai padon! A targy helyét a rujz mu-
tatja.
~ Keressiik meg a targy éles képét uz ernyd helyének viltoztatasaval!
- Rajzold le a targy képét a tulajdonsigok figyelembevételével!
(Nagysag, allas, képtavolsag.)

N S

T F \'/, Fy
b) T
* 2% > /"\ » >
F Fy

—
d -
T

Helyezziink egy targyat a dombori lencsétdl kiilonbézd tavolsagokra!

X
X

~ X

- Szerkeszd meg egy adott A pontjanak A’ képét! Rajzold meg a képet!

R S

]
S
.-i
RS
X x
P
T < 2
"
(3% )
x x

T 4

<3
X
=)

_TX
<=

t:’x

x
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1.

1.1.

1.2.

1.4.

12

B) MERJ, SZAMOLJ, GYAKOROLYJ!

I. ELEKTROMOS ALAPJELENSEGEK.
ARAMEROSSEG, FESZULTSEG

Az elektromos alapjelenségek

Nevezd meg az anyag elektromos tulajdonsagu alkotoelemeit!
Mi az oka a testek elektromos allapotanak?

Mi jellemzé az elektromosan semleges testre?

Egy elektroszkép negativ toltésii.

«) Mit jelent e2?

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------

¢) Elvesziti-e téltését ez az elektroszkdp, ha mlanyag riddal érintjiik meg?

I OK O A et eeeee et e et e ee et et s e ne et eres oottt e et sesaesentestsesmsearsant s s eee e reeeneenn



2. Elektromos aram, aramkor. Az aramerdsség és mérése.
Fogyasztok kapcsolasa

2.1. Készitsd el annak az aramkérnek a kapesolasi rajzat, melynek részei:

zsebizzd,
2sebtelep,

kapcsold és
zramerGsség-mérd!

Jelold az elektronok aramlasanak iranyat!

2.2. Végezd el az alabbi atvaltasokat!

l A= e, mA; EMA= e A;
25 A s mA; d255 MA = e, A;
017 A= e mA; 18 MA = s A

2.3. Ird be a tabldzat hidnyzé adatait!

) A mennyiség neve jele mértékegysége kiszdmitasa
ataramlott toltés
aramerdsség
dramldsi id6

“"Too | o0 | 100 Moo | 100 | 10
| 1 20 2
10 1 10 5
0.6 ] 10 5

2.4. Allapitsd meg a rajzok alapjin a miiszerek méréshatdrit, s a mért aramerdsségeket!
(A fekete pontok jelzik a ,bunindugdk’™ helyét, vagy a méréshatir kapesolé allasait.)

meéréshatar: ... A}




Rajzold be az umpermérdk mutatdjinak dllasdt az alabbi adatoknak megfelelden!
(Ugyelj a méréshatdrokra!)

2.5. Vilaszolj az alabbi kérdésekre!

— Mit mutat meg az dramerésség?

...........................................................................

2.6. Rajzold le annak az aramkoérnek a kapesolasi rajzat, melynek részei
két fogyaszto, egy zsebtelep, egy kapcsold, két dramerdsség-mérd, ha:
a) a fogyasztdkat sorosan kapcsolod!

h) a fogyasztokat pirhuzamosan kapcsolod!

a) b)

2.7. Hasonlitsd &ssze az aramerdsség-mérdk altal jelzett aramerdsségeket!

[+

|1

14



2.8. Allapitsd meg a kapesoldsi rajzrél, hogy hogyan kapesoltuk a fogyasztdkat!

..............................................................................................................................

Melyik fogyaszté miksdik a kapesold za-
rasakor?

---------------------------------------------------------------------------------------

Hasonlitsd dssze a harom mérdmdszer al-
tal jelzett aramerfsséget!

2.9. Allapitsd meg a kapesolisi rajz alapjin, hogyan vannak kapesolva a fogyasztok, ha
mindkét kapcsolé zarva van!

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Melyik fogyaszté mikodik I B
o B— T o o—
- az LA” kapcesold zarasakor? ..

- 4 ..B” kapesold zarasakor? e

- mindkét kapcsold zarasakor? ... I
@ —

A harom kozul melyik aramerdsség-mé-
16 jelzi a legnagyobb dramerGsséget (ha (A
mindkét kapesolé zarva van)? L

Mi a magyardzata?

Ha 1, =0,1 A és I1=05A, akkor Ih = ...

2.10. Tervezd meg az aramkont!

a) Az izzékat kapesold sorosan!

I —Q—

02 2
® ®

15



2.11.

h) Az izzékat parhuzamosan kapesold!

I —Q—

& ®
® ®

Pirhuzamos kapcesoldsnal miért mutat a f8agba kapesolt ampermérd nagyobb erdssé-
gd dramot, mint birmelyik mellékigban 1évS?

.........................................................................................................................................................................................

2.12. Két parhuzamosan kapesolt fogyaszté koziil az egyikben 0.2 A, a masikban 0,5 A

3.

az dram erdssége. Hainy mA a f&igban folyé dram erdssége?

.....................................................................................................................................

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Az elektromos fesziiltség, a fesziiltség mérése

3.1. ird le a fesziiltségrdl, hogy

@) MIre JEIEMZABT ... csieciseecicnie e srssssasessesssssmeres

D) MIE INUEAL INEZT .ooovovovuvvummsmmmesrsssssssssssessssssssssssasesssstsessrssssssssssssssemses e e e esssesssssmsssssesssssrans

€) ML A JEle? ..o erirrmsrssermresnesessessien

d) mi a MErtEKeZYSELET ....rrrcnrnsnsvessessssseemsssssssien e e e sne s censeaneanind

€) Pl. MIKOE | V & fESZUISERT ....eooovors v srsemssisrssssssssssms s s sresssssssssssssssssssssssosssssasssssssssssssmessss

J) hogy szamithaté ki? ...,

3.2. [rd le az dramerdsségrél, hogy

16

@) Mire JellemzA? ..o ———————— et mnsee ekt s bbb e se e b e bbb et e

D) MU MUEAE MEET et bbb et e

€) ML A JEIET oottt trenecavesiaes et ot s et e



) ML 2 MEIMEKEGYSEGET ..o reetressse st ss s e sesess e et sest st e e ot e
¢) pl mikor | A az dramerGsség?

D) hogy SZAMITRATG K17 et mssessees e ssessess s st et s

Fad
L

- Rajzold le annak az aramkoémek a kapeso-
lasi rajzat, melynek részei:
egy fogyasztd, egy zsebtelep, egy kap-
cso0l6 és két fesziiltségmérd!

3.4. Allapitsd meg a rajzok alapjan a miiszerek méréshatirdt és a mért fesziiltségeket!
(A fekete pontok jelzik a ,,banandugdk’ helyét, vagy a méréshatar kapesol6 allasat.)

méréshatar: ..., \Y méréshatar; e V mEréshatar; ..o v
U| R irrrremrea e raas e ey vV Uz ettt srierenras e e ranrarna A U3 E rrrrerire e ry Vv

Rajzold be a voltmérdk mutatéjanak allasat az alabbi esetekre vonatkoztatva!
(Ugyel) a méréshatarokra!)

2 3
V-A

<

e O e O
25V 5v +

U]=|5V

3.5. Az aramkorok kapesoliasi rajza kdzott hibas is van, Keresd meg a hibakat, és javitsd ki!

(l') AT, b)

P ® -
eL—®

y
|I

I —|Iif;

—@—|

17



(‘) ! ’/ "/ d) W2 i,
—‘(8)—‘(: X)e— AX)=
(N TN ud

1

%
® &

o

[+

3.6. Melyik 1zz6 vilagit a kovetkezd aramkorokben, ha a kapesold nyitott (ny), illetve
zart () allasban van?

a) ® bh) ®

[+
ny: . ny
z: -SSR

1|11 —|1[1};
NV s 1} Yo
A O

e) ® £ ®

B
|1 |11
AY! ceniessssssenss L
< & e
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II. AZ ELEKTROMOS ELLENALLAS.
AZ EGYENARAM HATASAI

1. Az elektromos ellenidllis. Ohm torvénye, Vezetékek ellenidllisa

1.1. Mit jelent az, hogy a fogyaszténak ellenalldsa van?

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................

Allapftsd meg a grafikonok alapjan, hogy melyik fogyaszténak nagyobb az ellendllasa!

I (A I(A)
2 [N N ®?- ......... ; 2 -+
I .

ol 1 2 3 4 U 0
Ry v Ry

&

I

L
34U

[y .

Milyen ardnyossag van U és I kézott, ha R Allandd? ...t sccssisissnnns

ML JEIENTE @Z7 ..o tcetetsiasessses s sct et e st s e RS SRERRSRSSR AR R0

Ki fedezte fel ezt az O8SZEfGEEST ..ottt cse s s om st

1.2, Toltsd ki a tablazatot!

A mennyiség neve jele mértékegysége kiszamitasa
ellendllas
fesziiltség

aramerdsség
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1.3. Szamitsd ki a tablazatok hiinyzé adatait!

a)

U (v) I(A) R ()
I |
10 1
10 1
2 0.5
6 2
Aluminium
t(m) |Amm?)| R@
I ] 0,027
2 1
| 5
10 10

b}

d)

v 1(A) R ()
2 4
8 2
20 10
8 16
16 2
Virosréz
£ (m) Amm? [ R(Q
] | 0.017
3 I
] 10
4 4

1.4. @) Két aramkorbe egyenld ellenillasi fogyasztékat kapesoltunk. A masodik aramkér-
ben az aramforras fesziiltsége kétszer nagyobb. Hasonlitsd dssze a két aramkorben
foly6 aram erdésségét!

—{ R}

I

I Iy I
o o °o o
U 2U
Milyen aranyossag van a U és 1 kézott, ha az R Allandd? ..o

uuuuuuuuuuuuuu

uuuuuuuuu

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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h) Két aramkorbe egyenld fesziiltségd dramforrasra kiilonbozd ellendllasi fogyasztot

c)

kapcsoltunk. A masodik dramkorben a fogyaszto ellenidllisa fele az elséhoz képest.
Mi ennck a kévetkezménye? Indokold a valaszod!

....................................................................................................................................................................................

Két aramkorbe kiilonbodzé ellenallasi fogyasztét kapesoltunk. A masodik aramkor-
ben a fogyasztd ellenallasa kétszer nagyobb. A két dramkorben az aramerdsség
egyenld. Hasonlitsd 6ssze az aramforrasok fesziiltségét!

1.5. Egyenld ellenillasg fogyasztokbal

a) eldszor egyet;

h) majd sorosan kettdt:
¢) végiil parhuzamosan kettét kapesolunk egyenld fesziiltségid aramforrasokhoz.

a)

b) R+ & ) — K }—

l| !3
o o o ©
U U
I3
o ©
U
Hasonlitsd 6ssze az dramersségeket! Allapitsd meg az dramerGsségek ardnyit!
]l .......... 12; l| y 12 S .
]l .......... 13, 1| . !‘; v N
]2 .......... 13; 12 ]q S
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Megillapitisaidat ellendrizd szdmitassal, ha R =20 Q és U = 60 V!

R=20Q
U=60V

ap [)=?
b) [2:?

¢) I3="?

1.6, Szamitsd ki a hidnyzé adatckat!

a) R =200 R;=20Q
U|=? U2=?

koo @) 1=

o ©
U=160V

'y R, =20 Q)

U2=? f_=‘)
@
R, =?
0 O
U= 160V
‘.) R|=? R2=SOSI
U =? Us =50V
- ® =2
QO O
U=75V
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d)

i

l|=7
Ry =50 Q—(A)
="
=5
R A 1=5A
O O
U=200V

1.7. {\z alabbi allitasok koziil melyik az igaz (1) és melyik a hamis (h)?
Ird az allitasok mellé a megfelel§ betit!

a) A sorba kapesolt fogyasztSk ellenillasa 6sszeadédik.

h) A parhuzamosan kapcsolt fogyasztok eredé ellendllisa kisebb barmelyik bekapesolt

)

fogyaszto ellendllisanal.

Sorosan kapesolt fogyasztdk egyikén 0,2 A, mdsikin 0.5 A erdsségd aram halad at.

d) Parhuzamosan kapcsolt fogyaszték szamat ndvelve a 18agban az aramerésség né.

L8. a) Két kiilonbozé ellendllisi fogyasztét sorosan kapeseltunk. Néveljiik a sorosan

kapcsolt fogyasztok szamit még egy fogyasztd beiktatasaval. Az dramforras fesziilt-
sége valtozatlan.

U U U’ U, U,
I 2 1 2 3
Q) Q) W W) Q)
R e R Rl 4 & FLL R;
R, R,
! I
o o - o o
U (¥

Allapitsd meg a kovetkezé mennyiségekrdl, hogy a fogyaszték szaméinak novelé-
sével valtoznak-e, és ha igen, akkor hogyan!

.....................................................................................................



h) Megillapitasaidat szamitiasokkal is ellenérizd!

R|=4OQ
R2=?.OQ
U =60V
R.=? R =?
U= Uj=?
Uy=? Us=?

/-Jif-'"?‘\, e, P

\
ADC:

AEC:

AFC: AGC:

Vilagit-e minden esetben az 1zz6?

1.10. Hogyan lehet a 20 V-ra hitelesitett kardcsonyfaizzékat 230 V-os hdl6zati aramforras-
rél lizemeltetni?
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2. Az elektromos munka és teljesitmény

2.1. Hizd ald a teljesitmény mértékegységeket! Allapitsd meg a tobbirdl. hogy minek
2 mértékegysége!

P e vsnnaeerereaneey LKW oo . FKWHh e annee
2.2. Egészitsd ki a tablazatokat!
@ A mennyiség neve jele mértékegysége kiszamitasa
U
w
Q
P
h) Melyik mennyiséget szamitjuk ki a kovetkezéképpen?
U
F-U = s el
I
P
U r= —_ =
I
Liggs
[ T
¢) d)
Q(C) W U) U (V) 1(A) t(s) W)
O.1 1D I 1 I
0.2 20 2 | 1
0.2 2 | 2 1
1 ] | 1 2
2.3. Olvasd le néhany. a lukasotokban talalhat6 fogyasztd teljesitményét!
Ertelmezd, hogy mit jelentenzk ezek a teljesitmények!
Pl.: vasalo P = v Wi i Py= i w
porszivé Py= . W Ps= W;
1zzOlampa Py o i WS st ranns Po= .. W,



2.4. Szimitsd ki, hogy mennyibe keriil a csillarotokbun 1€vS izzdk két 6ran keresztiil tor-
ténd felesleges iizemeltetése! (1 kWh elektromos energia drdt a villanyszamlarél alla-
pitsd meg!)

Pﬁ =
r=2h

W=7
Fizetendd = ? (Ft)

2.5. Figyeld meg a villany6ra taicsdjanak forgasit eldszor egy, majd tobb fogyaszté mi-
kidése kizben! Olvasd le a villanyéra allasit pl. két egymaist kovetd vasarnap reg-
gel! Szamitsd ki a heti fogyasztast!

2.6. Hasonlitsd dssze két kiilonbozd ellendllasa fogyaszto teljesitmenyeét!

a) Ry < Ry h) Ry < Ry
U| = Uz; U| ............ Uz,
[| 12, 11 = ]2,
| P, P| oo P,

Melyik kapcsolasmodban alakul a fogyasztok teljesitméeénye

AZ (- NOZ NASONIGUNT ... eeeteeesmeemmassanesessstesstorese oo v es e sevsssasassees ot ersss s srteessseess s sos

A D)-hEZ NASONIGUNT ...ttt st ettt st s ns s seneen
3. Az egyenaram hatasai

3.1. Milyen kolcsonhatas evedménye az aram héhatasa?

.........................................................................................................................................................................................
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1.

1.1.

1.2.

1.4.

III. AZ ELEKTROMAGNESES INDUKCIO.
A VALTAKOZO ARAM

Indukcid
Egészitsd ki!
Az elektromagneses indukeld akkor jJon 18tre, R ..o ressconesonns
Milyen magneses pélus alakul ki a tekercs magnesrid felé esd végén, ha a tekercshez
2 magnesriad E-i polusa vége

‘_

| E ] D | .

> ) KOZELEAIKT ooonreceseesnc et onessstasssesmoss aesssstaannes
b) tavolodiK? ... sesseians

Mit tudsz az @), illetve b) esetben az indukalt dram egymadshoz viszonyitott iranyarél?

. Milyen daramot neveziink viltakozé dramnak?

Milyen berendezéseket ismersz, amelyek az elektromagneses indukcié alapjan mi-
kdddnek?

. Egy tekercs eldtt ridmagnes: forgatunk. Milyen magneses polus alakul Ki a tekercs

radmagnes felé esd végén, ha

a) az D-1 magneses polus k6zeledik? .,

h) az D-i magneses polus tavolodik? ..o
¢) Milyen erd ellenében kell munkit végezni
BV A g iy =1 (=) 1 YA OO OO

A D) ESCIDCNT ... eereesecesssstsssnecseesiss s e st et s e ses e ae oSt et ottt nn sttt e
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2. Transzformator

2.1. Egy aramforrasként hasznalt transzformator szekunder tekercsének menetszama két-

szer nagyobb. mint a primer tekercs menetszama.

Allapitsd meg a megfelels fesziiltségek, aramerGsségek és teljesitmények ardnyat!

N,,:A{,.z= 1:2; I!,:Isz= ............ ;
UI) Usz = e s PP Pcz - aavesasrennie

2.2. A generitor iltal elGillitott valtakozé dramot feltranszformaljuk. Erre vonatkozdan egé-

2.3.

28

szitsd ki a feladatot!

- N,
Up s Us,
| A— I
[ P.,

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

A halézati aramforras fesziiltségét (230 V) todrészére akarjuk letranszformalni.

a) Tervezd meg a transzformatort!

U,=230V 1. 2. 3. 4.
Uy =46V Ng 1200 | 12000

N, 600 2400

b) Szamitsd ki a primer daramer8sséget, a primer és a szekunder teljesitményt, ha
a primer fesziltség U, =230 V és a szekunder arameiGsség [, = 5 A! A menetszd-
mok ardanya a tablazat szerint valtozik.

N, : Ny 1:1 1:2 1:100 1:500
I, (A)
P, (W)
Py, (W)




2.4. Szamitsd ki a hidnyzé adatokat!

Ny, || Ly | || Ne | U | I | Peow)

600 | 200 300 1000

1200 200 600 1000
50 1200 10 2000

N,,= 100
Ny, = 500
R=100Q
U,, =24V
p,=7?
P, =

1,=

[$Z=

*¥2.5. Szamitsd ki a hidnyzé mennyiségeket!
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1.

1.1. Sokaig azt hitték. hogy a fény terjedéséhez

30

IV. FENYTAN

A fény terjedése

nem kell 1d8. Sok jel azonban arra utalt,
hogy ez nem igy van. Az 1600-as évek 6ta
tobben kisérletet tettek a fény nagyon nagy
sebességének meghatirozasara.

Olaf Roémer dan csillagasz 1676-ban
tgy mérte meg a Jupiter egyik holdjdnak
keringési idejét. hogy meghatarozta azt az
idStartamot. amely a holdnzk a Jupiter ar-
nyékabdl torténd két egymast kovetd kilé-
pése kdzott telt el. Ezt kozel 2 napnak ta-
lalta. A mérés pontosabba tétele érdekében azt is kiszamritotta, hogy mikor kell meg-
jelennie a holdnak fél év mulva. A hold azonban 22 percet késett az elére kiszamitott
idéponthoz képest. Romer tudta, hogy az elsé mérése nem lehetett ilyen pontatlan, ezért
mads magyarazatot keresett.

Mikozben a Jupiter holdja sokszor jart koril a palydjan, a Féld a Nap kéril kering-
ve a Jupitertdl méit legkozelebbi pontjatdl palydja legtiavo.abbi pontjaba jutott (ekdzben
a Jupiter palyajanak csupin 1/24 részét tette meg). fgy a Jupiter holdjirél érkezé fény-
nek annyival hosszabb utat kellett megtennie, mint a Fold palydjanak dtmérdje
(kb. 300 000 000 km). Mekxoranak adddik a fény sebessége Romer mérése alapjan?

Sz—.S" =5=
I =
c=?

Mi lehetett a pontatlansag oka?

.........................................................................................................................................................................................

-------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------




1.2.

1.4.

A fény vikuumban ¢ = 300 000 km/s sebességgel terjed. Mekkora tavolsag az egy
fényév, ha az évet 365,25 napnak vesszik? (A fényév a csillagaszatban hasznalt hosz-
szisag mértékegység, az 4 tavolsag, amennyi utat a fény ¢gy v alatt megtesz.)

A mérések pontos elvégzésérek alapvetd feltétele, hogy az alapmennyiségek mérték-
egységét pontosan ismerjiik. A hosszisag mértékegységének, a méternek a fogalmat
el6sz6r a nagy francia forradalom alatt hataroztdk meg. A modern tudomanyok igé-
nyének megfeleld pontossagu métert 1983-ban — Bay Zoltan magyar fizikus javasla-
tira — a fény terjedési sebességének felhasznalasaval adta meg a Nemzetkézi Mérték-
ugyi Bizottsag. Meghatdroztik azt az id6tartamot, amely alatt a fény vikuumban egy
méter utat tesz meg. A misodperc hanyad része ez az iddtartam? (Legaldabb 9 szdm-
jegy pontossaggal add meg!)

Sotét szobdban néhdany milliméter 4tmérdjli nyilason engedj be fényt! Figyeld meg
2 fény utjat! Pormentes szobaban alig latszik a fénysugir, de port vagy fiistét juttatva
2z utpaba, sokkal jobban lathaté a fény utja. Miéit?

||||||||||||||||||||||||||||||

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Készitsd el a fényképezdgép 6sét, az un. lyukkamerat (camera obscurat)! Ez lehet pél-
daul egy kb. 25-30 cm oldaléli doboz, amelynek uz egyik oldala attetszé vékony se-
lyempapir. Az ezzel szemben 1évé oldallap kdézepén egy kicsi, 2-3 mm dtmérdji lyuk van.
Ha a szoba belsejébsl a doboz lyukas oldalat az ablak felé forditod, akkor nem egy fény-
FOILOt JALSZ, MANEIN «....ooo et e e tesessesseestasen o e see e

Ha elkészitetted a camera obscurat, megtudod. hogy mit! Mi a jelenség magyarazata?

||||||||||||||||||
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2. A fény visszaverddése. A tiikrok képalkotasa

2.1. Mit jelent az a megallapitas, hogy a siktiikor képe latszdlagos?

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------

2.3. Iranyits egy keskeny fénysugarat siktilkoire! Kisérlettel és (vagy) szdmolassal hatarozd
meg. hogy mekkora széggel fordul el a visszavert fénysugdr az eredeti irdnyatdl. ha a
tiiki6t «x szoggel («x < 180°) elforgatod!

2.4. Szerkeszd meg a tiikor el6tt 1évé targy egy adott A pontjanak A° tiikdrké pét!
- Rajzold meg a tiikorben Litott képet és ird le tulajdonsagait!

a) Siktiikor
AKEP NAZYSAZAL s arsens
A LEIMESZELE: ..o sere e
AILASAL et
TT
tavolsaga a KOSl .o

h) Dombora tiikkor
AKEP NAZYSAGAT oo

A
TT TEIMIESZEUC. oo e s sessesness s sessrren
SRS ¥ I | IR - i
F AN ASAL e

tavolsaga a tikortdl: .
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¢) Homori tikkor
(a targy a foékuszon bellil)

A kép

Akép

DAZYSAZUL corvernereecrenrersesmseccsoeereeserssemmecrsseissssonss
U011 2 =) (=SOSR
ALJABAL oo e e tecsenrssnstomseesscnssessn s seessameasonas

tavolsaga a tukortdl: ..o

nagysaga:
LT ITIESZEUE. oo reerreees s see s son s s s
AIJASAL oo sssenssssssrssserssssssorsmmmossasstssssrsssases

tavolsaga a thKOIOL: .eeeeenerieesscsisniasres

3. A fénytorés. A lencsék képalkotasa

3.1. Milyen kapcsolata van a fénytorésnek a fény terjedési sebességével?

...............................................

3.2. Készits hazilag fénykabelt!

Horgaszzsin6rbdl vag) le 10-15 darab, 30-40 cm (azonos) hosszisagi részt! Fogd azo-
kat egyetlen kotegbe ugy, hogy végeik mindkét oldalon egy-egy sikban legyenek!
Cérnaval tekerd koriil a szalakat, hogy a koteg egyiitt maradjon! Fogd hiivelyk- és muta-
tougjad kozé a koteg egyik végét, és tartsd vilagitsé zseblampa elé! Mit tapasztalsz?
Mi térténik, ha a kabelt hajlitgatod? Mi a jelenség magyarazata?

..............................................................
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3.3. Egy iires befdttesiiveget tolts meg haromnegyed részig vizzel! Tedd az asztal szélére.
és az liveg tilso oldaldhoz tdimaszd hozza a fizikatankdnyvedet Ggy, hogy a FIZIKA 8
felirat legyen alul! Mit latsz, ha leguggolva, az liveg oldaldn at, a vizfeliiletre alulrol
nézel? Mi a latottak magyarazata?

.........................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................

3.4. Mérd meg. hogy egy lencse (pl. nagyité. szemiiveglencse) mekkora tivolsigra gydjti
dssze legkisebb teriiletd foltra a rajta merSlegesen dthaladd fénysugarakat! Szamitsd
ki, hogy hidny dioptrids a lencse!

(A dioptria a lencse ,.gyljtSképességére” jellemzd mennyiség, amit a latszerészek
hasznalnak. A dioptria kiszamithato dgy, mint a lencse méterben megadott fékuszta-
volsaganak reciproka. Pl. ha f =25 c¢cm = 0,25 m, akkor D = 4 dioptria.)

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

3.5. Szerkeszd meg a gydjtélencse altal alkotott képeket ot kiilonbozé targytivolsag

esetében!
() A
"l
»* " } »% 2%
Foor l Fy
2f
b) A
!
ar 1 . L
2 - } » 2
!‘l Fz



) A
i
h v d 2. l v 3 3,
., > } % >
3 v F,
d) A
1
ad. [l ad. o
2 } ”* »
F, V F,
¢) A
1
ag e 1 L L
., » } 2 »*
F, v F,
3.6. A gyujtélencse képalkotdsa.
ird be a kép megfeleld jellemzGit!
A kép
nagysaga: e .
Targytavolsag nagvitott, természete: allasa: ““’""""?‘i‘ a gyul
. o v 1e o tolencsétol (k):
kicsinyitett, valadi, egyezd,
P . . k>2f k=2f
természetes latszolagos forditott
P 2f>k>f
nagysagn
r<f
t=f
2f>r1>f
t=2f
t>2f
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C) NEZZ UTANA!

I. MIERT HASZNALJUNK ELEM HELYETT
AKKUMULATORT?

Hogy hol? ... pl. az interneten vagy a kinyvtdarban.
Otlei: www.google hu (kulcsszo: elem, akkumuldtor)

A mobiltelefonok, szamitégépek. hordozhatd eszkdzok rohamos és tomeges elterjedésével
nagyon megnovekedett az ezek mikddtetéséhez sziikséges elemek szama. A galvanelemek
miutin djra nem hasznosfthatok — jelents mértékben szennyezhetik krmyezetlinket. Gydjisd
ossze, milyen veszélyforrasokat hordoznak ezek az elhasznalt és a haztartds: szemétbe
kidobott elemek!

...................................................................................

A kérnyezetszennyezés nagymértékben cstkkenthetd lenne. ha az elemek helyett ugyanolyan
méretd akkumulatorokat hasznalnank, amelyek kb. 1000 alkalommal djratolthetéek. Ezek
persze jéval dragabbak az elemeknél, és tartalék akkumulitorra, valamint akkumulétortoltére
1s szikség van.

Végezz szamitast, hogy hanyadik elem vasdrlasanal tériill meg o befektetés (az aktudlis
araknak nézz utana valamelyik szakiizletben!)

| db tartds ceruzaelem ara: Lo
| db akkumulitor dra: e
I db tartalék akkumulator ara:

I db akkumulatortéltd ara: e
| KWh elektromos energia ara: .o

Az zkkumulator 1000 Gjratoltésével kb. 250-300 tartds elem vasarlasat valthatjuk ki.
A szamitasaidndl vedd figyelembe az akkumulator djratéltésének koltségeit is!
(A 4 db ceruzaelem feltdltésére alkalmas tolté fel vett teljesitménye: 5 W, a toltési ids: 14 h.)
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II. HOGYAN TAKAREKOSKODHATUNK
AZ ENERGIAVAL?

Otlet: www.google.hut (kulesszo: energiaoszidly)

A konyhagépeket az EU szabvianyok alapjan dn. energiaosztal yokba soroljak. Olvass utana,
mit jelent ez! Hanyfajta energiaosztalyrél beszéliink? Melyik energiaosztilyba tartoznak a
leginkabb energiatakarékos haztarsasi gépek?

...............................................................................................

Menj el valamelyik haztartasi gépeket forgalmazé szakiizletbe. és gyiijts adatokat
(teljesitmény, ar, hlitGtérfogat) kiilldnbozd energiaosztalyba tartozd hiitégépekrdl! Az ada-
tok felhasznaldasaval végezz szamitiasokat, mennyi idd alatt téril meg, ha az energiatakaré-
kosabb gépet valasztjuk! Beszéljétek meg, hogy milyen szempentok alapjan hoztok dontést
egy hiitészekrény megvasarlasakor!

37


http://www.google.hu

I1I. HOGYAN MUKODNEK A NAPEROMUVEK?

Otlei: www.google.hu (kulesszo: naperémii, naperémiivek)

Hogyan mikodnek a naper6mivek?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

T L L T e T T T T L ey P P T L YT N TP LY R YT T T T ) e I T L LU L L L L aruy
L Ty T T R P T T Py P T F TR T R YA PR DY AT T
-------------------------------------------------------------------------------------- Py

Végezd el az alabbi kisérletet!

Boritsd be egy nagyobb talnak (pl. salatastal) a belsejét aluféliaval! Alaposan simitsd el, mert
a tdlnak olyannak kell lennie. mint egy homorii thkor! A tdl aljdra rigzfis egy dntapadés
koronggal rendelkezd akasztét! (Ezen a helyen elétte szakitsd fel a féliat.) Erre az akasztéra
erdsits egy almat, majd a tilat forditsd a Nap felé! Vir) néhany percet, és figyeld meg, hogy
mi torténik az almaval! Magyarizd meg a tapasztaltakat! Készits rajzot!
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